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Con base en la experiencia dela CCTA, se expone |o avanzado en el conocimiento de la riqueza
genética de las tuberosas nativas andinasy la diversidad de sus parientes silvestres conservados in situ
por campesinos de |os Andes peruanos. Se presenta |o avanzado en una primera etapa desarrollada en

el marco del Proyecto In Situ, entre el 2001 y 2005, y |0 que se propone seguir en una segunda etapa,
gue va del 2007 hasta el 2009, en el marco del Proyecto INCAGRO. El enfoque metodol égico se basa en
la complementacion de la caracterizacién campesinay la taxonomia botanica.

os Andes

L Los Andes peruanos
constituyen el 30% dela
superficie total del Pera y
presentan una alta diversidad
de ecosistemas, caracterizados
por ser ecosistemas de
montafias. Dada la dinamica e
intensa actividad humana
desarrollada en torno a la
agriculturay a lo largo de
aproximadamente ocho
milenios, los Andes peruanos
se han convertido en montafias
campesinas(Dollfus, 1996) y en
el escenario de unaagricultura
demontafa (Torres, 2002).

Durante todo ese periodo
se han dado diversos
procesos de domesticacion
de especies vegetales en este
sistemamontafioso, tales como

el contexto

lapapa, maiz, oca, mashua, quinug, entre otros. Lagran variabilidad
genética, generada en un proceso coevolutivo entre las culturas
localesy estas especies vegetales, es en buena parte resultado de
laconservacionin situ llevada a delante por estas culturas. Sobre
estas culturas, hoy empobrecidas, ha recaido en buena parte la
responsabilidad de mantener y recrear estavariabilidad in situ, en
las chacras mismas.

Junto con lo anterior se mantuvieron también a los
denominados parientes silvestres a través de los procesos de
entrecruzamiento con las especies cultivadas creando un flujo de
genes que ayuda a mantener a los cultivos diversificados y
resistentes aportando una dosis de rusticidad a las especies y
variedades cultivadas.

Deeste modo, laregion andinase haconstituido en uno delos
centros de origen y diversificacion de cultivos a nivel mundial
propuestos por Vavilov. La zona andina peruana es uno de los
centrosdediversidad de cultivos mésimportantespara laseguridad
alimentaria de la humanidad, habiéndose registrado hasta ahora,
segun Brack (2003), aproximadamente:

e 4400 plantas nativas utilizadas (para 49 fines distintos),
1700 plantas que se cultivan (y quetambién existen enformasilvestre),
» 182 plantas domesticadas, con centenas de variedades.

. La agricultura de tuberosas nativas

Se podria afirmar que en los Andes peruanos se
desarrollan dos tipos de agriculturas campesinas: |la
agriculturadelapapay laagriculturadd maiz(Morlon 1996).

La papa (y tuberosas nativas) son parte de las
zonasméasaltasdelos Andes, caracterizadas por tener
un climafrio, humedad mas abundante y pendientes
més suaves, con una breve estacion de lluvias y
presenciade heladas, y estar cubiertas por pastizales
y plantas de porte pequefio pegadas al suelo.

Bajo estas condiciones, es que los agricultores
tradicionalesrealizan |o que se puede denominar una
agriculturade tuberosas nativas especiaizada, lacua
se desarrolla en suelos de rotacion o barbecho
sectorial. La agricultura especializada de tuberosas
nativas puede ser definidacomo: unaagriculturade

raderasdealtura, enlacual € trabajohumanoes
s acilitado por un instrumento especial —
1 fundamentalmente, lachaquitaclla- pararomper y
voltear pastizalesen lasrotacionesdealtura, donde
un corto nimer odeafiosdecultivo sealternacon un
lar go periodo dedescanso pastor eado (Morlon, 1996).

Como consecuencia, las regiones denominadas
Suni y Jal ca, ubicadas entre |os 3500 24000 msnm.,
son donde se concentra la mayor diversidad de
tuberosas nativas.
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Las Tuberosas Nativas

Lapapa, oca, olluco y mashua son tuberosas nativas delamayor importancia paralas comunidades
altoandinas, principalmente, paralaalimentacién:

La papa (Solanum spp.)

cultivo «bandera» del pais, es
el principal cultivo de los
Andes

La papa es originaria del Lago
Titicaca (Peru y Bolivia) y
desde hace méas de 8 000
afnos se cultiva en el Perd.
Es el cultivo de mayor
distribucién en los Andes,
contando con areas de cultivo
que se ubican desde la costa
hasta la vertiente oriental de
los Andes, encontrandose a
lo largo de 4 000 km y desde
alturas que van desde el
nivel del mar hasta los
4700 msnm.

La oca (Oxalis tuberosa)

- Cultivada desde al menos 8 000 afios AC en la region

andina

Diversidad especifica

El sistema mas reconocido
permite diferenciar, para
Sudamérica, ocho especies
como las mas frecuentes,

de las cuales se cultivan <

comunmente aproximadamente
unas cuatro mil variedades,
habiendo varios cientos mas
de especies silvestres. En el
Peri se encuentran 9
especies:

~

Ve

. hygrothermicum «papa tropical»
. phureja «papa fureja»

. ajanhuiri «papa ayanhuiri»

. stenotomum «papa pitiquifia»

. juzepzuckii «papa amarga»

. curtilobum «papa ruckii»

. goniocalyx «papa amarilla»

. x chaucha «papa huayro»

. tuberosum subsp. andigena
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. En paises andinos, unas 3000 variedades

Diversidad genética

(clasificacion boténica)

. En el Per(, 9 mil nombres de variantes
campesinas.

Parientes silvestres

En el Per( se han registrado 120 especies

silvestres de las 230 encontradas.

La mashua

(Tropaeolum tuberosum)

- Originaria de los Andes,

- Crece en los Andes, entre los 2 800 y 4 000 msnm.

- Existen al menos 50 variedades.

El olluco (Ullucus tuberosus)

- Domesticado en la época prehispanica en los Andes y
cultivado desde al menos 5 500 afios AC.
- Crece en los Andes, desde los 3000 hasta mas de 4000

m.s.n.m., desde Colombia hasta Bolivia, Chile y Argentina.
- Existen muchas variedades.

la investigacion
a investigacion que se
L viene desarrollando se
propone determinar la
riqueza genética de
tuberosas nativas y la
diversidad de sus parientes
silvestres conservados in situ
por campesinostradicionalesde
laSierraperuana.

Este estudio comprende dos
etapas. Una primera, realizada
durante la implementacion del
Proyecto «Conservacion In Situ
de Cultivos Nativosy Parientes
Silvestres», realizado entre los
afios 2001 y 2005, y, una
segunda etapa, que se viene
desarrollando en e marco del
Proyecto «Alternativas de Uso
Sostenible de Tuberosas

Nativas», €l cual seinicioenel
2007y culminaraen el 2009.

Ambito de Estudio:
Microcuencas de alta
montafia

El ambito de estudio
comprende 4 regiones de los
Andes dd Per(, dos en la Sierra
Norte: Piuray Cajamarca,y dos
en la Sierra Centrd: Huanuco y
Huancavelica. La primera etapa
del estudio comprendio las 4
regionesy la segunda etapa se
vienerealizando en 2 de ellas:
Cagjamarcay Huanuco.

Lamicrocuencaesutilizada
como unidad de estudio y se
ha cubierto un total de 10
microcuencas. En particular, la
experiencia con tuberosas

desde Ecuador hasta Bolivia
Crece en los Andes, desde
los 3000 hasta mas de 4000
m.s.n.m., desde Colombia
hasta Argentina. Es la
tuberosa nativa de menor
distribucién, por ser su
consumo muy limitado.

- Se han reconocido mas de

100 variedades.

nativas se concentra en las
partes altoandinas de las
microcuencas, entrelos 3100y
4300 msnm.

La poblacién

Lapoblacioninvolucradaen
el estudio son campesinos
tradicionales de cultura
guechua, que desarrollan
agricultura de tuberosas
andinas en las zonas
agroecol6gicas mas altas
(encimadelos3400 msnm). Han
sido seleccionados por ser
Maestros en conservacion que
cuentan con informacién de
monitoreo de variantes en sus
chacras (parcelas). EnlaSierra
Central son monolingles
guechuas o bilinglies quechua-
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hispanos, en tanto que en la
Sierra Norte son monolinglies
hispanos. En todas |as regiones
presentan altos indices de
pobreza.

La concepciéon

El eje central de la
conservacion in situ de los
cultivos nativos y sus
parientes silvestres son los
campesinos conser vador es, en
la medida que se trata de
plantas domesticadas; por lo
tanto, e componente cultural
es el gran ordenador. LaCCTA
impulsa un enfoque inter-
cultural en las actividades de
investigacion y conservacion in
situ de la agrobiodiversidad,
expresado en €l establecimiento
de un dialogo horizontal
entre los portadores del
conocimiento tradicional y los
del conocimiento cientifico.

caracterizacion de la
variabilidad genética

La determinacion de la
diversidad de especiesy delas
variedades dentro las especies
de las tuberosas nativas se
viene realizando sobre |a base
de la caracterizacion de
variantes registradas en las
chacras de agricultores
seleccionados. Se estan

n laprimera etapa de la

E investigacion, se
obtuvieron importantes
resultados.

Tuberosas Nativas:
Riqueza Genética

a) LineadeBase

Uno de los primeros
resultados importantes
obtenidos fue la linea de base
del nimero de variantes de las
tuberosas nativas presentes
entre los agricultores
seleccionados delas4 regiones
de estudio. Como se ve en la
Figura 1, la mayor riqueza
genéticaclaramente se observo
en el cultivo de la «papa»,
encontrandose |os valores més
altos en las regiones de
Huénuco y Huancavelica. La
«mashua», la «oca» y el

Caracterizacion Campesina

Método tradicional basado en
criterios campesinos de
caracterizacién, para cuya
comprensién y aplicacion se
viene utilizando un enfoque
lingUistico-antropoloégico. Este
método ha sido aplicado desde
el comienzo de la investigacion
a los cuatro cultivos, utilizando
la denominacién que los
campesinos dan a las variantes.
Para la segunda etapa del
estudio, se espera avanzar en
la descripciéon de de cada una
de las variantes teniendo como
eje las caracteristicas
consideradas clave por los
campesinos.

aplicando dos métodos de
caracterizacion: lacampesinay
laboténica. En ambos casos, se
esta dando un proceso de
construccion propio.

parientes silvestres
Lainvestigacion serealizo
durante la primera etapa del
estudio haciendo un registro de
los parientes silvestres y los
habitats identificados por los
agricultores, alo largo de un

Clasificacion botanica

Método clasico botanico
modificado, basado en un
conjunto de descriptores
minimos. Recién ha conseguido
aplicarse durante la segunda
etapa de la investigacion debido
a que este método ha
necesitado ir subsanando tanto
requerimientos técnicos —p.e, el
uso adecuado de descriptores
(color sobre todo)- como
economicos. Se esta aplicando
para variantes de papa y oca
seleccionadas por los mismos
agricultores, sobre la base de
su importancia para la
seguridad alimentaria y su
potencial medicinal y de
procesamiento.

recorrido por las microcuencas
del ambito de estudio. El
proceso incluyd lacoleccion de
muestras y la identificacion
botanica correspondiente en €l
Herbario de la UNALM. Asi
mismo, serealizé un estudio de
las areas naturales que rodean
aloscultivosatravésde mapas
de cobertura y uso de los
suelos para ubicar la
distribucion de los parientes
silvestres.

avances importantes

20lluco» presentaron valores
menores, al canzando |os picos
mas altos nuevamente en las
mismas regiones. Es necesario
remarcar que estos valores
resultaron  estar algo

sobredimensionados —sobre
todo, en el caso de Huanuco-
en lamedida que todaviano se
habiarealizado unadepuracion
de nombres, principalmente, a
nivel desinonimias.

Diversidad de Variantes de Tuberosas Nativas en el
Ambito de Estudio - Campafia Agricol a 2001-2002
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b) Diversidad de Especiesy Cuadro 1
Variantes: casosde
Cajamarcay Huanuco Tuberosas Especies N© Variantes Registradas

Luego de un proceso Nativas Huénuco Cajamarca

exhaustivo de depuracion de  papa Solanum andigenum
nombresdelasvariantesdelos Solanum goniocalyx

4 cultivos de tuberosas nativas Solanum stenotomum 920 402
identificadas a través de una Solanum chaucha

caracterizacion campesina, asi gg:zgm thzi?izuc""

como de un esfuerzoinicial en

Editora: Dora Velasquez M.
Asesor cientifico: JuanTorres G
Difusion eletrénica: Aldo Cruz S.

Comité Editorial:

laidentificacion delasposibles ~ OCA Oxalis tuberosa 244 >
especiesdepapa, seavanzOen | yco  Ullucus tub

|adeterminacion deladiversidad et THheTees . =
de especies y variantes de MASHUA Tropaeolum tuberosum 192 14
tuberosasnativaspara Cgamarca

y Huénuco (ver Cuadro 1).

¢) Variabilidad Genéticapor FamiliaCampesina: casosdeCajamarcay Hudnuco

Otro resultado importante obtenido fue la determinacion delavariabilidad genética manejada por
cadafamiliacampesina, durante el periodo 2001-2005, paralasregionesde Caamarcay Huanuco, tal
como se muestraen lasFiguras2y 3.

Variabilidad Genética de Tuberosas Nativas por Variabilidad Genética de Tuberosas Nativas por
Familia Campesina en Cajamarca (2001-2005) Familia Campesina en Huanuco (2001-2005)
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Figura2 Figura3
Parientes Silvestres: entorno. Lasformacionesvegetal es donde més parientes silvestres
Presencia y Habitat se han registrado son los matorrales, seguido de los pastizales y
a Inventario por cultivoy pajonales.
regi()n Cuadro 2
. Ullucus sp.
La :’l}belrosa natlv,a que rTuberosas N° Parientes Silvestres 1
presento el mayor numero Nativas . . . . ﬂ
de registros de parientes Piura Cajamarca Huanuco Huancavelica
silvestres en las cuatro zonas PAPA 26 1 1 6
de trabajo fue la «papa», con OCA 7 1 7 3 ':' "'.'.':':':
34 reportes; lesigui6 la«oca», OLLUCO 5 1 1 0 :. }":-.r” Five
con 18 registros; luego, el [ MASHUA 0 1 1 1 ) (oo wiassss
«olluco» con 4 registros y, an sauvll i
finalmente, la «mashua», con slayie
3registros (ver Cuadro 2) REFERENCIAS 44 _—
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